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ACCIDENT DESCRIPTION  

  

AAtt  1144::2299  oonn  22nndd  FFeebbrruuaarryy  22001111,,  aann  eexxpplloossiioonn  hhaappppeenneedd  aatt  NNFF22  pprrooppaannee  sswweeeetteenniinngg  

uunniitt  iinn  aa  ppeettrroocchheemmiiccaall  ccoommpplleexx..  UUnnffoorrttuunnaatteellyy,,  iinn  tthhiiss  aacccciiddeenntt  1177wwoorrkkeerrss  wweerree  

iinnjjuurreedd  bbyy  tthhee  bbllaasstt  rraaddiiuuss  aanndd  ttwwoo  ppeeooppllee  lloosstt  tthheeiirr  lliivveess  bbeeccaauussee  ooff  sseerriioouuss  iinnjjuurriieess..    

LLiikkee  mmaannyy  ooff  tthhee  pprreevviioouuss  aacccciiddeennttss,,  tthhee  aacccciiddeenntt  aallssoo  hhaappppeenneedd  dduurriinngg  tthhee  rreeppaaiirrss..    

TThhee  aacccciiddeenntt  hhaappppeenneedd  aatt  tthhee  ttiimmee  ooff  sshhiifftt  cchhaannggee  wwhheenn  aallll  ssuuppeerrvviissiinngg  ggrroouuppss  hhaadd  

nnoott  ddeeppllooyyeedd  iinn  iittss  ppllaaccee..  EExxpplloossiioonn  ooccccuurrrreedd  iinn  tthhiiss  aacccciiddeenntt  ddiidd  nnoott  rreessuulltt  iinn  aa  ggrreeaatt  

ffiirree  aanndd  tthheerreeffoorree  ddiidd  nnoott  ccaauussee  aa  sseerriioouuss  ddaammaaggee  ttoo  tthhee  mmaajjoorr  uunniitt  eeqquuiippmmeenntt..  OOnnllyy  aa  

nnuummbbeerr  ooff  eelleeccttrriiccaall  ccaabblleess,,  vvaallvveess,,  aanndd  iinnssttrruummeennttaattiioonn  wweerree  ddaammaaggeedd..  

NNFF  uunniitt  ddeessiiggnn  wwaass  aaiimmeedd  aatt  sseeppaarraattiinngg  aanndd  ppuurriiffyyiinngg  NNGGLL  ggaasseess  ssttrreeaamm  iinn  wwhhiicchh  iiss  

oonnee  ooff  tthhee  mmaaiinn  ffeeeeddss  ooff  tthhiiss  ppeettrroocchheemmiiccaall  ccoommpplleexx..  IInn  tthhiiss  uunniitt,,  ggaasseess  iinn  NNGGLLss  wwhhiicchh  

ccoonnssiisstt  mmaaiinnllyy  ooff  eetthhaannee  aanndd  ccoommppoouunnddss  hheeaavviieerr  tthhaann  eetthhaannee  aarree  sseeppaarraatteedd  aanndd  tthheenn  

sswweeeetteenneedd  aanndd  ddeehhyyddrraatteedd..  IInn  tthhee  sswweeeetteenniinngg  uunniitt,,  ssoouurr  ggaass  wwhhiicchh  iiss  hhuummiidd  aanndd  

lliiqquueeffiieedd  lloosseess  iittss  hhuummiiddiittyy  aanndd  ssoouurr  ccoommppoouunnddss  aafftteerr  ttoouucchhiinngg  mmoolleeccuullaarr  ssiieevvee  

ssuubbssttrraatteess  aanndd  ssiilliiccaa  ggeell  ooff  sswweeeetteenniinngg  ttoowweerrss..  TThheenn  iitt  iiss  ssttoorreedd  iinn  oorrddeerr  ttoo  bbee  ffiinnaallllyy  

sseenntt  ttoo  ootthheerr  uunniittss  ssuucchh  aass  oolleeffiinn  UUnniitt..  

IInn  eevveerryy  sswweeeetteenniinngg  sseeccttiioonn  ooff  NNFF  uunniitt,,  tthheerree  aarree  ttwwoo  ssiimmiillaarr  ttoowweerrss  ffoorr  sswweeeetteenniinngg  

aanndd  ddeehhyyddrraattiinngg  ooff  pprrooppaannee  aanndd  bbuuttaannee..  AAtt  aannyy  ggiivveenn  mmoommeenntt,,  oonnee  ttoowweerr  iiss  aabbssoorrbbiinngg  

wwhhiillee  tthhee  ootthheerr  bbeeiinngg  ssaattuurraatteedd  iiss  rreessttoorriinngg..  IInn  rreessttoorraattiioonn  pprroocceessss,,  iitt  iiss  nneecceessssaarryy  ttoo  

ooppeenn  tthhee  ttoowweerr  ddrraaiinn  ffoorr  tthhee  fflluuiidd  ttoo  bbee  ddiisscchhaarrggeedd  iinnttoo  aa  rreesseerrvvooiirr  aafftteerr  ffeeeeddiinngg  ooffff  tthhee  

eennttrraannccee  ttoo  tthhee  ttoowweerr  aanndd  rreegguullaattiinngg  tthhee  ttoowweerr  pprreessssuurree..  TThheenn  hhoott  ggaass  wwiitthh  

tteemmppeerraattuurree  aarroouunndd  227700  °°CC  iiss  ppuutt  iinn  ccoonnttaacctt  wwiitthh  tthhee  mmoolleeccuullaarr  ssiieevvee  ssuubbssttrraatteess  ttoo  

rreemmoovvee  wwaatteerr  aanndd  aabbssoorrbbeedd  ssoouurr  iinnggrreeddiieennttss..  DDuurriinngg  tthhee  rreeppaaiirrss  iinn  oorrddeerr  ttoo  eennssuurree  tthhee  

aabbsseennccee  ooff  aannyy  ffllaammmmaabbllee  mmaatteerriiaall,,  iinn  aaddddiittiioonn  ttoo  tthhee  aabboovvee  sstteeppss,,  tthhee  wwhhoollee  ssyysstteemm  

iiss  ppuurrggeedd  ttoo  tthhee  ffllaarree..  

TTwwoo  wweeeekkss  pprriioorr  ttoo  tthhee  aacccciiddeenntt,,  tthhee  ffuurrnnaaccee  rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  hheeaattiinngg  tthhee  ddrryyiinngg  ggaass  

wwaass  oouutt  ooff  sseerrvviiccee  dduuee  ttoo  ppeerrffoorraattiioonn  ooff  tthhee  ccooiill..  DDeessppiittee  tthhee  rreeqquueesstt  ooff  pprroocceessss  

eennggiinneeeerriinngg  uunniitt  ttoo  mmaakkee  tthhee  ffuurrnnaaccee  iinn  sseerrvviiccee  dduurriinngg  tthhee  oovveerrhhaauull,,  iitt  wwaass  nnoott  rreeaaddyy  





NNFF  PPllaanntt  EExxpplloossiioonn  aanndd  FFiirree  

AAcccciiddeenntt  OOccccuurrrreedd  OOnn::  0022//0022//22001111  

                                   
                           

 
P a g e  | 2 www.isecinvestigation.com 

ffoorr  sseerrvviiccee  oonn  dduuee  ttiimmee..  FFuurrtthheerrmmoorree,,  tthhee  rreesseerrvvooiirr  ffoorr  ccoolllleeccttiinngg  fflluuiidd  oorr  tthhee  ssoouurr  ggaass  

ddrruumm  wwaass  oouutt  ooff  sseerrvviiccee  aanndd  bbllaannkkeedd  dduuee  ttoo  tthhee  iimmppoossssiibbiilliittyy  ooff  tthhee  rreessttoorraattiioonn  

ooppeerraattiioonn..  TThheerreeffoorree,,  tthhee  uunniitt  ssttooppppeedd  ooppeerraattiioonn  iinn  oorrddeerr  ttoo  iinniittiiaattee  tthhee  oovveerrhhaauull  

wwiitthhoouutt  ffuurrnnaaccee  aanndd  hhee  rreesseerrvvooiirr  ffoorr  ccoolllleeccttiinngg  fflluuiidd..  

TThhee  ppllaanntt  wwaass  ppuutt  oouutt  ooff  sseerrvviiccee  ttwwoo  ddaayyss  bbeeffoorree  tthhee  aacccciiddeenntt  aanndd  dduuee  ttoo  iinnaabbiilliittyy  ttoo  

ddiisscchhaarrggee  tthhee  lliiqquuiidd  aanndd  tthhee  rreessttoorraattiioonn  ooppeerraattiioonn  ooff  tthhee  ttoowweerrss  wwhhiicchh  ttooookk  

aapppprrooxxiimmaatteellyy  55  ttoo  66  hhoouurrss,,  iitt  wwaass  ddeecciiddeedd  tthhaatt  tthhee  ttoowweerrss  wwoouulldd  bbee  ppuurrggeedd  wwiitthh  

nniittrrooggeenn  ffoorr  ttwwoo  ddaayyss  ttoo  eennssuurree  tthhee  llaacckk  ooff  hhyyddrrooccaarrbboonn..  

IInn  tthhee  mmoorrnniinngg  ooff  tthhee  aacccciiddeenntt,,  aatt  1100  aamm  aanndd  ttwwoo  ddaayyss  aafftteerr  ppuurrggiinngg  ttoowweerr  wwiitthh  

nniittrrooggeenn,,  tthhee  wwoorrkkeerrss  ssttaarrtteedd  rreeppllaacciinngg  aa  mmaannuuaall  vvaallvvee  wwiitthh  aa  rreeppaaiirreedd  ccoonnttrrooll  vvaallvvee  

uunnddeerr  tthhee  ssuuppeerrvviissiioonn  bbyy  oonnee  ooff  tthhee  ooppeerraattoorrss..  

TThhiiss  vvaallvvee  iiss  sseett  oonn  tthhee  oouuttlleett  ppiippeelliinnee  rroouuttee  aatt  tthhee  bboottttoomm  ooff  rreessttoorraattiioonn  ttoowweerr..  WWhheenn  

tthhee  wwoorrkkeerrss  ooppeenneedd  tthhee  vveenntt  vvaallvvee  tthheeyy  nnoottiicceedd  ggaass  rreelleeaassee..  TThhee  wwoorrkk  iiss  ddeellaayyeedd  ffoorr  33  

hhoouurrss  dduuee  ttoo  tthhee  lleeaakkaaggee  ooff  ggaass  aass  wweellll  aass  tthhee  wweeiigghhtt  ooff  mmeennttiioonneedd  vvaallvvee  aanndd  tthhee  

nneeeedd  ffoorr  aa  ccrraannee  ttoo  rreeppllaaccee  iitt..  AAtt  aabboouutt  22  ppmm  wwhheenn  tthhee  ssttaaffff  ccaammee  bbaacckk  ttoo  tthhee  llooccaattiioonn,,  

nnoo  oonnee  bbeeccaammee  aawwaarree  ooff  ggaass  rreelleeaassee  ffrroomm  tthhee  vveenntt  vvaallvvee  ssoo  tthhee  ssttaaffff  ttrriieedd  ttoo  ooppeenn  tthhee  

vvaallvvee  ssccrreewwss..  TThheeyy  iinniittiiaallllyy  ooppeenneedd  ssoommee  ooff  tthhee  bboollttss  aanndd  aafftteerr  eennssuurriinngg  tthhee  llaacckk  ooff  

ggaass  oorr  lliiqquuiidd  iinn  tthhee  ppiippee,,  ccoommpplleetteellyy  ooppeenneedd  tthhee  vvaallvvee  aanndd  rraaiisseedd  iitt  wwiitthh  aa  ccrraannee..  

AAfftteerr  ooppeenniinngg  tthhee  vvaallvvee,,  oonnee  ooff  tthhee  wwoorrkkeerrss  eexxaammiinneedd  iinnssiiddee  tthhee  ppiippee  bbuutt  ddooeess  nnoott  ffeeeell  

tthhee  pprreesseennccee  ooff  ggaass  ffuummeess  aanndd  tthhee  wwoorrkk  ccoonnttiinnuueedd..  

TThhee  rreeppaaiirreedd  ccoonnttrrooll  vvaallvvee  hhaadd  aa  lloonngg  sstteemm  aanndd  tthheerreeffoorree  iitt  sseeeemmeedd  tthhaatt  iitt  ccaannnnoott  bbee  

iinnssttaalllleedd  bbyy  tthhee  ccrraannee..  TToo  rreessoollvvee  tthhiiss  pprroobblleemm,,  aa  qquuaalliiffiieedd  ppeerrssoonn  hhaavviinngg  aa  ggoooodd  

rreeccoorrdd  iinn  tthhee  hheeaavvyy  ttrraannssppoorrtt  uunniitt  ddeecciiddeedd  ttoo  iinnssttaallll  aa  lliifftt  cchhaaiinn  ttoo  bbrriinngg  uupp  tthhee  vvaallvvee..  

DDuuee  ttoo  tthhee  uunnssuuiittaabbllee  ppoossiittiioonn  ooff  tthhee  vvaallvvee,,  tthhee  ppeerrssoonn  hhaadd  ttoo  ssttaanndd  aammoonngg  tthhee  ppiippeess  

nneeaarr  tthhee  cceeiilliinngg  aabboovvee  tthhee  vvaallvvee  aanndd  tthheenn  hhee  ssttaarrtteedd  wwoorrkkiinngg..  

MMeeaannwwhhiillee  tthhee  wwoorrkkeerrss  nnoottiicceedd  ssoommee  fflluuiidd  eemmiissssiioonn  ffrroomm  tthhee  ppiippeelliinnee..  TThhoossee  pprreesseenntt  

iinn  tthhee  ppllaaccee  bbeeccaammee  aa  lliittttllee  ccoonncceerrnneedd  aabboouutt  iitt  bbuutt  tthheeyy  ddiidd  nnoott  ccoonnssiiddeerr  tthhee  ssiittuuaattiioonn  

aass  ddaannggeerroouuss  bbeeccaauussee  aass  aa  rroouuttiinnee,,  wwhheenn  aann  ooppeerraattoorr  iissssuueess  wwoorrkk  ppeerrmmiitt  ffoorr  aann  

ooppeerraattiioonn,,  aallll  nneecceessssaarryy  mmeeaassuurreess  aarree  ttaakkeenn  ttoo  pprroovviiddee  ssaaffee  ccoonnddiittiioonnss..  WWiitthh  fflluuiidd  
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lloossss,,  tthhee  pprreesseenntt  ooppeerraattoorr  wwiitthh  tthhee  hheellpp  ooff  aa  wwoorrkkeerr  ttooookk  ffiirreeffiigghhttiinngg  ccaappssuulleess  aanndd  

ssttaarrtteedd  ssppllaasshhiinngg  ppoowwddeerr  oonn  tthhee  lliiqquuiidd  pprrooppaannee  wwhhiicchh  wwaass  ppoouurriinngg  iinn  oorrddeerr  ttoo  rreedduuccee  

tthhee  aammoouunntt  ooff  rriisskk..  AAss  tthhee  eemmeerrggeennccyy  pphhoonnee  iiss  nnoott  wwoorrkkiinngg,,  tthhee  ooppeerraattoorr  aasskkeedd  aa  

wwoorrkkeerr  ttoo  iinnffoorrmm  tthhee  ppllaanntt  mmaannaaggeerr  iinn  ccoonnttrrooll  rroooomm  aanndd  ttoo  bbrriinngg  aa  wwaatteerr  hhoossee  ttoo  tthhee  

sseeccoonndd  fflloooorr..  

TThhee  lleeaakkiinngg  rraattee  ggrraadduuaallllyy  iinnccrreeaasseedd  aanndd  lliiqquuiidd  pprrooppaannee  ppoouurreedd  ffrroomm  tthhee  sseeccoonndd  fflloooorr  

ddoowwnn  ttoo  tthhee  ffiirrsstt  fflloooorr  aanndd  tthheenn  oonn  tthhee  ggrroouunndd  aanndd  tthhee  UUnniitt  aarreeaa  aanndd  ffiinnaallllyy  eevvaappoorraatteedd  

bbeeccaauussee  ooff  hhiigghh  tteemmppeerraattuurree..  TThhee  vvoolluummee  ooff  eexxiittiinngg  fflluuiidd  iinnccrreeaasseedd  rraappiiddllyy  ssoo  tthhaatt  

wwoorrkkeerrss  aanndd  tthhee  ooppeerraattoorr  ffeelltt  iitt  wwiillll  bbee  sseerriioouussllyy  ddaannggeerroouuss  aanndd  ddeecciiddeedd  ttoo  lleeaavvee  tthhee  

ppllaaccee..  

LLiiqquuiidd  pprrooppaannee  fflloowweedd  ffrroomm  ddiiffffeerreenntt  ppaarrttss  aanndd  eevvaappoorraatteedd  qquuiicckkllyy  aanndd  wwiitthhiinn  aabboouutt  22  

mmiinnuutteess  ffiilllleedd  tthhee  ssuurrrroouunnddiinngg  ssppaaccee..  AAnn  eexxpplloossiivvee  cclloouudd  ooff  pprrooppaannee  ggaass  ssuurrrroouunnddeedd  

tthhee  aarreeaa  aanndd  wwhheenn  iitt  hhiitt  tthhee  ccrraannee  oorr  wweellddiinngg  eennggiinnee  iinn  tthhee  ppllaaccee,,  ssuuddddeennllyy  aa  hhuuggee  

eexxpplloossiioonn  hhaappppeenneedd..  TThhee  eexxpplloossiioonn  ccaauusseedd  ssmmaallll  ffiirreess  iinn  ddiiffffeerreenntt  ppaarrttss  wwhhiicchh  bbuurrnn  

wwooooddeenn  ppaarrttss  ooff  ssccaaffffoollddiinngg,,  iinnssuullaattiioonn  ooff  ppiippeelliinneess  aanndd  ccaabblleess..  TThhee  ffiirree  rraattee  wwaass  

hhiigghheerr  iinn  ffllaannggee  ssppoott  ssiinnccee  tthhee  rreelleeaassee  ooff  ggaass  aanndd  lliiqquuiidd  pprrooppaannee  ffrroomm  tthhee  ffllaannggee  

llaasstteedd  aa  ffeeww  mmiinnuutteess..  

UUnnffoorrttuunnaatteellyy,,  tthhee  wwoorrkkeerr  wwhhoo  wwaass  bbuussyy  iinnssttaalllliinngg  tthhee  lliifftt  cchhaaiinn  ccoouulldd  nnoott  eessccaappee  aanndd  

wwaass  kkiilllleedd  bbyy  tthhee  eexxpplloossiioonn  aanndd  ffiirree  dduuee  ttoo  hhiiss  iimmpprrooppeerr  ppoossiittiioonn  iinn  tthhee  cceenntteerr  ooff  tthhee  

ffiirree..  AAnnootthheerr  nneewwllyy--eemmppllooyyeedd  wwoorrkkeerr  wwhhoo  wwaass  nneexxtt  ttoo  tthhee  wweellddiinngg  eennggiinnee  wwaattcchhiinngg  

lliiqquuiidd  pprrooppaannee  lleeaakkaaggee  aanndd  ffoorrmmaattiioonn  ooff  tthhee  eexxpplloossiivvee  ggaass  cclloouudd  wwaass  sseevveerreellyy  bbuurrnntt  

aanndd  aa  ffeeww  ddaayyss  llaatteerr  ddiieedd  iinn  tthhee  hhoossppiittaall..  TThhee  tthhiirrdd  ppeerrssoonn  wwhhoo  wwaass  nnoott  aa  mmeemmbbeerr  ooff  

tthhiiss  UUnniitt  aanndd  hhaadd  jjuusstt  ccoommee  ttoo  tthhee  ssiittee  ttoo  sseeee  oonnee  ooff  hhiiss  rreellaattiivveess  wwaass  ttoosssseedd  ddoowwnn  bbyy  

tthhee  eexxpplloossiioonn  ttoo  tthhee  ffiirrsstt  fflloooorr  aanndd  ssuuffffeerreedd  mmuullttiippllee  ffrraaccttuurreess  aanndd  sseevveerree  iinnjjuurriieess..  

WWhheenn  tthhee  ffiirree  wwaass  rreeppoorrtteedd,,  ffiirreeffiigghhtteerrss  wweerree  qquuiicckkllyy  ddeelleeggaatteedd  ttoo  tthhee  sscceennee  aanndd  aa  ffeeww  

mmiinnuutteess  llaatteerr  tthhee  ffiirree  wwaass  ppuutt  oouutt  ccoommpplleetteellyy  ssiinnccee  tthheerree  wwaass  nnoo  bbuurrnniinngg  mmaatttteerr  ffoorr  

ccoommbbuussttiioonn..  
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CAUSES OF THE ACCIDENT 

TThhee  rreesseeaarrcchh  ggrroouupp  iinnvveessttiiggaatteedd  tthhee  pprroobbaabbllee  ccaauusseess  ooff  tthhee  aacccciiddeenntt::  

  

  IItt  iiss  eesssseennttiiaall  ffoorr  eevveerryy  rreeppaaiirriinngg  sseerrvviiccee  ttoo  mmaakkee  ssuurree  tthhaatt  ssaaffeettyy  ooff  tthhee  

eennvviirroonnmmeenntt  wwiillll  bbee  ccoonnssiiddeerreedd..  WWhheenn  aa  uunniitt  iiss  oouutt  ooff  sseerrvviiccee  ffoorr  mmaaiinntteennaannccee,,  

eevvaaccuuaattiioonn  aanndd  ppuurrggiinngg  ooppeerraattiioonn  mmuusstt  bbee  ccaarreeffuullllyy  ddoonnee  aaccccoorrddiinngg  ttoo  tthhee  

ddeessiiggnneerr  rreeqquuiirreemmeennttss  aanndd  tthhee  HHSSEE  ddeeppaarrttmmeenntt  ddiirreeccttiivveess..  IInn  tthhee  uunniittss  ddeeaalliinngg  

wwiitthh  ccoolldd  mmaatteerriiaallss  ssuucchh  aass  lliiqquuiidd  ggaass,,  ffoorr  rreeppaaiirriinngg  ppuurrppoosseess,,  tthheerree  iiss  aa  vveerryy  

iimmppoorrttaanntt  ssttaaggee  aafftteerr  lliiqquuiidd  eevvaaccuuaattiioonn  wwhhiicchh  iiss  ccaalllleedd  ddrryyiinngg..    

  IInn  tthhiiss  ppllaanntt,,  ccooiinncciiddeedd  wwiitthh  ffuurrnnaaccee  mmaaiinntteennaannccee  aanndd  ssuubbsseeqquueenntt  iinnaabbiilliittyy  ttoo  

ccaarrrryy  oouutt  tthhee  rreessttoorriinngg  ooppeerraattiioonn,,  lliiqquuiidd  ccoolllleeccttoorr  ttaannkk  wwaass  ppuutt  oouutt  ooff  sseerrvviiccee  aanndd  

iitt  wwaass  mmaaddee  bblliinndd..  AAlltthhoouugghh  aatt  tthhee  ttiimmee  ooff  rreemmoovvaall  ffrroomm  sseerrvviiccee,,  rreeppaaiirriinngg  

aaccttiivviittiieess  wweerree  ffiinniisshheedd  aanndd  tthhee  ttaannkk  ccoouulldd  bbee  iinn  sseerrvviiccee,,  uunniitt  ooppeerraattoorrss  

ssuuppppoosseedd  tthhaatt  rreeppllaacciinngg  ttwwoo  vveerryy  iimmppoorrttaanntt  sstteeppss  ooff  fflluuiidd  ddrraaiinn  aanndd  ddrryyiinngg  

aabbssoorrppttiioonn  bbeeddss  wwiitthh  aann  aallmmoosstt  lloonngg--tteerrmm  nniittrrooggeenn  ppuurrggee,,  ccaann  ssttrriipp  tthhee  

aabbssoorrppttiioonn  bbeeddss  ffrroomm  lliiqquuiiddss  aanndd  hhyyddrrooccaarrbboonn  ggaasseess..  BBuutt  wwhhaatt  wwaass  nnoott  

pprreeddiiccttaabbllee  wwaass  tthhee  ffoorrmmaattiioonn  ooff  ggaass  hhyyddrraattee..  WWiitthh  tthhee  ssttaarrttiinngg  ooff  ppuuttttiinngg  tthhee  

uunniitt  oouutt  ooff  sseerrvviiccee,,  lliiqquuiidd  pprrooppaannee  wwaass  nnoott  ddrraaiinneedd  bbeeccaauussee  tthhee  lliiqquuiidd  ccoolllleeccttoorr  

ttaannkk  wwaass  bblliinndd..  TThhee  pprrooppaannee  bbeeggaann  ttoo  eevvaappoorraattee  aanndd  tthhee  ttoowweerr  tteemmppeerraattuurree  

rreedduucceedd  ttoo  bbeellooww  00  °°  CC..  SSiinnccee  tthhiiss  ttoowweerr  wwaass  iinn  sseerrvviiccee  ffoorr  ttwwoo  wweeeekkss  wwiitthhoouutt  

aannyy  rreessttoorraattiioonn  ooppeerraattiioonn,,  tthhee  mmoolleeccuullaarr  ssiieevvee  ssuubbssttrraatteess  aanndd  ssiilliiccaa  ggeell  wweerree  

ssaattuurraatteedd  wwiitthh  wwaatteerr  oorr  aatt  lleeaasstt  wweerree  nneeaarrllyy  ssaattuurraatteedd  wwiitthh  wwaatteerr..  BBeeccaauussee  ooff  

tthhee  tteemmppeerraattuurree  bbeellooww  zzeerroo  aanndd  tthhee  ppoossiittiivvee  pprreessssuurree  iinn  tthhee  ttoowweerr  aanndd  tthhee  

wwaatteerr  iinn  tthhee  ssuubbssttrraatteess  tthhee  ggaass  hhyyddrraattee  wwaass  ffoorrmmeedd..  GGaass  hhyyddrraatteess  aarree  lliikkee  iiccee  

ccrryyssttaallss  aanndd  tthhee  wwaatteerr  iinn  hhyyddrraattee  ccoouulldd  ssttoorree  pprrooppaannee  116600  ttiimmeess  iittss  vvoolluummee..  TThhee  

iinnjjeeccttiinngg  nniittrrooggeenn  wwiitthh  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt  tteemmppeerraattuurree  ccrreeaatteedd  ssoommee  cchhaannnneellss  iinn  

tthhee  mmaassss  aanndd  rreemmoovveedd  llaarrggee  aammoouunnttss  ooff  pprrooppaannee  dduurriinngg  ttwwoo  ddaayyss..  OOff  ccoouurrssee  

tthhee  nniittrrooggeenn  pprreessssuurree  wwaass  aabboouutt  66  ttiimmeess  aanndd  iitt  hhaass  bbeeeenn  aa  ffaaccttoorr  iinn  hhyyddrraattee  

ssttaabbiilliittyy..  IIff  tthhee  hhyyddrraattee  wwaass  nnoott  ffoorrmmeedd  aallll  tthhee  pprrooppaannee  ccoouulldd  bbee  eevvaappoorraatteedd  aanndd  

ppuurrggeedd  ttoo  tthhee  ffllaarree  wwiitthh  tthhee  nniittrrooggeenn..  BBuutt  wwiitthhiinn  aa  ffeeww  hhoouurrss  oonn  tthhee  ddaayy  ooff  tthhee  
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aacccciiddeenntt  wwhhiillee  tthhee  nniittrrooggeenn  ppuurrggee  wwaass  iinntteerrrruupptteedd,,  aaddssoorrbbeenntt  bbeeddss  iinn  wwhhiicchh  

lliiqquuiidd  pprrooppaannee  wwaass  ffrroozzeenn  bbeeggaann  ttoo  mmeelltt  aanndd  aatt  ffiirrsstt  tthhee  uu--sshhaappeedd  ppaarrtt  ooff  tthhee  

ttuubbee  aatt  tthhee  bboottttoomm  ooff  tthhee  ttoowweerr  wwaass  ffiilllleedd..  WWhhiillee  tthhee  vvoolluummee  ooff  lliiqquuiidd  iinnccrreeaasseedd,,  

iittss  vvaappoorr  ffiilllleedd  tthhee  ssppaaccee  iinnssiiddee  tthhee  ttoowweerr  aanndd  dduuee  ttoo  tthhee  hhiigghheerr  aaiirr  tteemmppeerraattuurree  

iinn  tthhee  mmiiddddllee  ooff  tthhee  ddaayy,,  tthhee  ttoowweerr  pprreessssuurree  iinnccrreeaasseedd  rraappiiddllyy..  UUnnffoorrttuunnaatteellyy  

vveenntt  rroouuttee  oonn  tthhee  ttoopp  ooff  tthhee  ttoowweerr  wwaass  nnoott  ooppeenneedd  bbeeccaauussee  ooff  uunnkknnoowwnn  

rreeaassoonnss  ppoossssiibbllyy  ffoorrggeettffuullnneessss  oorr  aa  llaacckk  ooff  aatttteennttiioonn..  TThhee  pprreessssuurree  iinnssiiddee  tthhee  

ppoowweerr  iinnccrreeaasseedd  aanndd  aass  aa  rreessuulltt  iitt  mmoovveedd  uupp  iinn  tthhee  ppiippee..  TThhee  aaccccuummuullaatteedd  

lliiqquuiidd  sslloowwllyy  lleeaavveess  tthhee  vvaallvvee  ffllaannggee  aanndd  tthhee  pprreessssuurree  iinnssiiddee  tthhee  ttoowweerr  ggooeess  uupp  

ggrraadduuaallllyy  aanndd  tthhee  hheeiigghhtt  ooff  lliiqquuiidd  ccoolluummnn  iiss  rreedduucceedd  aanndd  tthhuuss  tthhee  oouuttffllooww  ooff  

lliiqquuiidd  iinnccrreeaasseedd..  IInn  ffaacctt,,  tthhee  eevvaappoorraattiioonn  ooff  lliiqquuiidd  iinnssiiddee  tthhee  aabbssoorrbbeennttss  ccaauusseedd  

pprreessssuurree  oonn  tthhee  ttoopp  ooff  tthhee  ttoowweerr,,  aanndd  ssiinnccee  tthheerree  wwaass  nnoo  wwaayy  ffoorr  tthhee  ggaass  ttoo  ggoo  

oouutt,,  iitt  ppuusshheedd  tthhee  aaccccuummuullaatteedd  fflluuiidd  iinn  tthhee  ppiippee  ttoowwaarrdd  tthhee  vvaallvvee  wwhhiicchh  wwaass  

bbeeiinngg  rreeppllaacceedd,,  aanndd  eevveennttuuaallllyy,,  aa  ffaattaall  aacccciiddeenntt  hhaappppeenneedd  dduuee  ttoo  aa  llaacckk  ooff  

cchhaannggee  mmaannaaggeemmeenntt  pprriinncciipplleess..  

  

  

  FFiigguurree  11..  FFoorrmmaattiioonn  ooff  ggaass  hhyyddrraattee  
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RECOMMENDATION 

  DDiiffffeerreenntt  sstteeppss  ooff  aa  sseerrvviiccee  ooppeerraattiioonn  mmuusstt  bbee  ddoonnee  ccaarreeffuullllyy  aanndd  ccoommpplleetteellyy..  IInn  

ccaassee  oonnee  sstteepp  ccaannnnoott  bbee  ccaarrrriieedd  oouutt,,  aallll  aassppeeccttss  sshhoouulldd  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  ttoo  

rreemmoovvee  iitt..  IInn  ffaacctt,,  cchhaannggee  mmaannaaggeemmeenntt  sshhoouulldd  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  iinn  tthhee  ooppeerraattiioonnaall  

ppllaannttss,,  aanndd  ssoolluuttiioonnss  aanndd  gguuiiddeelliinneess  bbaasseedd  oonn  ppeerrssoonnaall  eexxppeerriieennccee  sshhoouulldd  aallssoo  

bbee  aavvooiiddeedd..  EEssppeecciiaallllyy  iiff  tthhee  cchhaannggeess  aarree  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  pprroocceessss  uunniitt,,  aass  tthhiiss  

aacccciiddeenntt,,  pprroocceessss  eennggiinneeeerriinngg  hhaavvee  iimmppoorrttaanntt  rroollee  iinn  mmaannaaggiinngg  tthhee  cchhaannggee..  

  TToo  ddoo  rreeppaaiirriinngg  aaccttiivviittiieess,,  tthhee  wwoorrkkiinngg  ggrroouuppss  sshhoouulldd  aatttteenndd  ttoo  ddoo  tthhee  rreeqquuiirreedd  

ttaasskkss  iinn  ttuurrnn..  TThhee  ttyyppee  ooff  wwoorrkk  sshhoouulldd  aallssoo  bbee  pprriioorriittiizzeedd..    

  PPrriioorr  ttoo  tthhee  oovveerrhhaauull  iinn  eevveerryy  ppeettrroocchheemmiiccaall  ccoommppaannyy,,  iitt  iiss  nneecceessssaarryy  ttoo  ppllaann  

tthhee  rreeppaaiirrss  bbaasseedd  oonn  aaccttuuaall  ttiimmee  nneeeeddeedd  ffoorr  eeaacchh  aaccttiivviittyy,,  aanndd  vvaarriioouuss  mmeeeettiinnggss  

wwiitthh  tthhee  wwoorrkkiinngg  ggrroouuppss  sshhoouulldd  bbee  hheelldd  ttoo  ddiissccuussss  eevveerryyoonnee’’ss  ttaasskk,,  aanndd  

sshhoorrtteenniinngg  tthhee  ttiimmee  ooff  tthhee  oovveerrhhaauull  ttoo  ppuutt  tthhee  ppllaanntt  iinn  sseerrvviiccee  mmuusstt  bbee  

pprroohhiibbiitteedd..  

  AAnnyy  ssttoopp  aanndd  rreessttaarrtt  ooff  tthhee  UUnniittss  sshhoouulldd  bbee  ddoonnee  iinn  aaccccoorrddaannccee  wwiitthh  ssaaffee  

ooppeerraattiinngg  pprroocceedduurreess  ((SSOOPP))  aanndd  eevveerryy  cchhaannggee  aatt  aannyy  ssttaaggee  ooff  wwoorrkk  dduuee  ttoo  

ooppeerraattiioonnaall  pprroobblleemmss  mmuusstt  bbee  aaccccoommpplliisshheedd  aalloonngg  wwiitthh  tthhee  pprreeddiiccttiioonn  aanndd  rriisskk  

aasssseessssmmeenntt  pprroocceedduurreess..  

  TToo  eennssuurree  aallll  aaccttiivviittiieess  rreellaatteedd  ttoo  pprreeppaarraattiioonn  ooff  eeqquuiippmmeenntt  iinn  tthhee  oovveerrhhaauull  

ppeerriioodd,,  iitt  iiss  bbeetttteerr  ttoo  ccaarrrryy  oouutt  aallll  mmeeaassuurreess  aaccccoorrddiinngg  ttoo  ssttaannddaarrdd  cchheecckklliissttss  

aanndd  tthhee  rreeccoorrddss  sshhoouulldd  bbee  rreeggiisstteerreedd..  

  AA  pprrooggrraamm  ooff  ppeerriiooddiicc  pprreevveennttiivvee  mmaaiinntteennaannccee  ((PPMM))  ffoorr  tthhee  ccoonnttrrooll  aanndd  

sseeppaarraattoorr  vvaallvveess  sshhoouulldd  bbee  ppeerrffoorrmmeedd  aapppprroopprriiaatteellyy  aanndd  wwiitthh  hhiigghh  qquuaalliittyy..  LLaacckk  

ooff  pprrooppeerr  ppeerrffoorrmmaannccee  ooff  ssuucchh  eeqquuiippmmeenntt  nnoott  oonnllyy  iinnccrreeaasseess  rriisskkyy  aaccttiivviittiieess  

dduurriinngg  tthhee  UUnniitt  rreeppaaiirrss  wwhhiillee  iinn  sseerrvviiccee,,  bbuutt  aallssoo  iinn  ssoommee  ccaasseess  iitt  iiss  ddiiffffiiccuulltt  oorr  

eevveenn  pprraaccttiiccaallllyy  iimmppoossssiibbllee  ttoo  ppeerrffoorrmm  ssaaffee  rreeppaaiirrss..  

  TThhee  aarrrriivvaall  ooff  nneeww  iinnddiivviidduuaallss  iinnttoo  aa  pprroocceessss  ppllaanntt  iiss  aallwwaayyss  aaccccoommppaanniieedd  bbyy  

nneeww  rriisskkss..  TThheerreeffoorree,,  iitt  iiss  nneecceessssaarryy  ttoo  pprroovviiddee  aapppprroopprriiaattee  aanndd  aaddeeqquuaattee  
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ttrraaiinniinngg  ffoorr  oovveerrhhaauull  ssttaaffff  aass  wweellll  aass  ssuuppeerrvviissiinngg  tthhee  ssttaaffff  pprrooppeerrllyy  wwhhiillee  tthheeyy  aarree  

bbuussyy  wwoorrkkiinngg..  

  IInn  tthhee  hhaazzaarrddoouuss  rreeppaaiirr  wwoorrkk,,  uunnrreellaatteedd  ppeerrssoonnss  sshhoouulldd  nnoott  bbee  aalllloowweedd  iinn,,  iiff  

ppoossssiibbllee,,  aanndd  ttoo  eennssuurree  tthhee  ssaaffeettyy  ooff  aaccttiivviittiieess,,  aann  ooppeerraattoorr  aanndd  ssttaannddbbyy  ffiirree  

ppeerrssoonnnneell  wwiitthh  aapppprroopprriiaattee  eeqquuiippmmeenntt,,  eessppeecciiaallllyy  ccoommmmuunniiccaattiioonn  ssyysstteemm,,  

sshhoouulldd  bbee  pprreesseenntt..  

  TToo  eennccoouurraaggee  aanndd  mmoottiivvaattee  tthhee  ccoonnttrraaccttoorrss  aanndd  rreellaatteedd  ppeerrssoonnnneell  rreeggaarrddiinngg  tthhee  

iimmppoorrttaannccee  ooff  tthhee  wwoorrkk  wwiitthhoouutt  iinncciiddeenntt,,  ccrreeaattiinngg  ffiinnaanncciiaall  iinncceennttiivveess  aatt  tthhee  eenndd  

ooff  tthhee  oovveerrhhaauull  ppllaayy  aann  iimmppoorrttaanntt  rroollee  iinn  rreedduucciinngg  aacccciiddeennttss..  MMoorreeoovveerr,,  hhaavviinngg  

aa  ccoommpprreehheennssiivvee  ddaattaabbaassee  ooff  qquuaalliiffiieedd  ccoonnttrraaccttoorrss  aanndd  aaggeennttss  uusseedd  iinn  tthhee  

oovveerrhhaauull  wwiillll  hheellpp  pprreevveenntt  tthhee  aacccciiddeennttss..  

  TToo  pprroommoottee  tthhee  qquuaalliittyy  lleevveell  ooff  oovveerrhhaauull  iinn  ppeettrroocchheemmiiccaall  ccoommppaanniieess,,  iitt  iiss  

ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  tthhee  qquuaalliittyy  ooff  ppeerrffoorrmmeedd  oovveerrhhaauull  iiss  aasssseesssseedd  bbyy  aa  tthhiirrdd  ppaarrttyy  

aafftteerr  tthhee  oovveerrhhaauull  iiss  oovveerr..  

  


